
����� ����	
������

��������� �	 �
� �
������� ������������ ������
�������� �����
����� ����� ��	������

����� ���
�� ������ ������������ ��� ���� ������

��������	��
 �
����
�� �� ������������� �� �
����� ����
�
� �	����� ����� � !����

�������� �������	
�
� ��� �
��� 
�����
�� 
������ 
��	����
�� �� ��������
	� 
� �����	 ��

��		 �� ����������	 �
����� 
� ���
����� �� 
����	���
��� ������ ��� 
���  ����!

�������
��" ��� ������� ����! ��� ���������� �� 
�����
#��� ��� ���� ����������
��� 
�

����$����
��	 ��
� �%&'� ��� ���� ��� ���
���� �
�� � ��� �����	��� ��� �
��

��������
	 ������� ���� ���  ������� 
� ��� %&' �� ���� �� () ���
���� �
��

����� �� �� *��  �+��
�! �,-.� �� ��� ����� %&' �� �	�� ������ ��
��� 	���	� �� ���

� �
�� ��
��� �� $��� �� ��	! ��������	��� 	�����!���� &
 
	��	!" �
#�
�����	! �
#���

���� ���� ����������
��� ���� �������� 
� ��� ����� ����� �� 
		���� ���� 
�

�����	������ � ���
���� �� ��� �	 ���	��! ������	�� *����!���� �� -/ ���
���� �
�� �
#�

����������
��� �� ���� ������ �
#�
�����	! 
�������� ��������
	 ������ 
� ����� �����

����� � #�����	 ���	
�� 
� ��������
	 ������ ��� �$������ 
� ��� �����	������ ����� ��

���
���� ��� ���������� *���� ��� � �
#�
����� �����	��
�� $������ ���� 	���	 ��� ���

�����
�! �� 
		����" �� �		 ������	! 
		 ��� ����	 ����� ������ �
#��� 	���	� �� ���� 
� �����

%&' �� ���� ���� ��� 	���	� ����� 
� ����� ��� ���������� ���� ����������
���

�� �
��� �
#� ��� � 	��#�� ���
�� 
� ���
���� �
�� ���	��#�� ������ 
		���� ���� 
� �����

���  ��� � �� �	��� �������!�

���������
��

�������� �������	
�
� ��� 
� �� ����� �
��	 ������
�


�����
�� ���� ������	� ������� ��
	���� ��� 
� � �����

����� �� ����� �������	������ 
� ���
� ���� ����� �����


��� ��� ����� � �
��� �� � 
������ � ��	�������!

���	��� 	���������
� "
�� ���
�#	� ������� �� �
�������

���������� �� ���
�����	 #	��� 	��������� �$�� ���	
!

����� 
� � ���#�� �� ��%��� ��� %�������� � ���
�


�&�������� �������� �'�� �� � 
�����
��� ���


�&�������� ��		� ������
����	� ����
�� �� ( 	��!

��������� ��������%�� ��� ��������
	� �'� )�� � 

���%��� ��� ������	 ������� ������ �*+,�� �	
�
��		�

���
����
�% "
�� ������ ��������� ���
�
�%� �
%�� ��

���
�%��	 
��
���
�� ��� �	����� �����
������� 	���
�%

�� �
%� �����	
�� ��� �����	�%
��	 ��-��	�� 
� ���� ��

����� "�� ����
�� ���� �� ���	
�� ����� ������������

����� 
� �
��� � 
������ � ��������
	 	���������
� �.�

��� ���
����� ��������
	 ����#�	
�� �� ��%���� ���

���%�������� � �
��	 �����
� ��� ���	�
� ��
� �/��

(�� 
�&�������� �������� �#������ "
��
� ��� *+, 
�

�����
� ���
�%
�
� �� �
��	 �������	
�
� 
� ���
���� #�

���������
� ����0
��� �� �����0
���� "�
�� ���

��	����� #� ���
��� ��		� �� ��� *+,� (�� 
�&�����
��

����	�� 
� �� 
�������� 	���	 �� ����� ����0
��� 
� ���

����#����
��	 &�
� �*,1� �2�� *����0
��� ��		 
���

���� ����%��
�� "�
�� ��� ��3��� #� � �����
�� ���
�4

*5*� **� * ��� *5'* 6 "���� * 
� �����
�� ��� 5 
�

��� ��
��!��
� ���
��� �7�� (��� ������ �� �	�� �

�������
�� ��	� �� 
�
�
��� �� 
�������
#	� 
�����

�������� 	���
�% �� ��		 ����� �8�� (�� *5* �����0
��

��#���
	� 
��	���� 
����	��0
�!7 ��9!7�� "�
�� ��%�!

	���� ��	���
�� �������:
�� ��%����	��
��� ���
���
�� ��

��������
	� ��;� ��� ��������
	 �����
�� �� �������	
�	

��		� �����  �� <����� �� ��� ��$� ���� ���"� �

�����	��
�� #��"��� �������
�� �� ���!
�&��������

����0
���� 
��	��
�% �9!7� ��� ��� �����
�� �� �
����� 
�

���
�%������	 
�����
���� �� �9!7 
� �� 
��������

���
���� �� ��������
	 �����
����� ��� � 
�����
�� 
�

0��"� �� ����� 	���������
� "
�� ��������
	
�� ���

������� ����� �:��
��� �9!7 	���	� 
� ��� *,1 ��� 
�

��� ����� ��� �����	������ ����� ���� �� ���3���� �

���
�����

=���
��� $' 1�#� �888> ���
��� ����
�� �������� � <���

�888�

*���������
�% ������4 <� �� ?����� ��!��
	4 �������@�	�0

A�����
	������

�� ?��� ?
���#
�	� B  �	� )8 �$;;;�� /;26/�$
� $;;; (�� C����	�%
��	 ,��
��� �� D���� E�
��
� ��� ���	���
�,,+ ;;$$!$/�.



0����
�	� ���  ������

����� 	
���

,
:��!�
�� ���
���� ��%�� '6$; ������ ���
���� "
��

����� �������	�����
� 
		���� ������� ���!�����
���

�	�����
�� �� �����
������� "
�� �� "
����� ������ ��

����� �����	�%
��	 ��������� �� D? ��� �����
����

F���
��	� 9��0��" ��� ,����� D����
 C���%�������

����
���� �� ?��
��	 ,�
������ 9��0��" ���� ��	� �882

�� ?���� �887 "��� ��� ��#����� �� ��� ������� ������

(�� �����
�� �� 
		���� �� ���
��
�� "�� �. �����
� 
�����
�� "�� ���3���� #� 
��	��
�� ��� 
����
!

3���
�� �� ��� �
��� ���� *,1� �� #� 
�� ������
�� 
�

*,1 ��		� #� ��� 
��
���� 
�����&���������� ����!

�
-�� ��'�� �� #� ������
�% � !����
3� �%? ���
#����

�� #� � ����!��	� �� %������ �
�� 
� � !����
3� F��

���
#��� �
��� 
� ��� ����� ��)�� (�� ����� ���%� ����

"��� ��		����� �� ���
��
�� �� ����
��	 ��� �����	��!

���� ����� ���� "��� ��		����� ����� � $!"��0 
������	

���� ����� ���
���� "���� ������� �%���� �� ����
�
����


� ��� ������ (�� ����� 
��	���� '; ���
���� 
� "���

� 
�����
�� "�� ���3����� ,���� ���
���� �
��

"
��
� � "��0 �� ���
��
��� �
: ���"�� ���	��%��


		���� ��� �2 ��������� ����	���	�� (�� ������	 %����

����
���� �� ����� ����	�� ���� $2 �����	 ���	���


��
�
���	� �� �����
�% �%� ��� ��:� ��� *,1 ����	��

���� �; ���
���� "
�� �������� ����� ���� �����

�������	
�
��

��������� �� ��� ����
��� �� �������

� ��������!�
������ �
����� "�� ��0�� ��� �:��
��!

�
�� "�� ��������� �� ���
��
��� � ������	 ������

�� ���� ���
���G� ���%���� 
� ����
��	 "�� ��
���
����

��	���
�� �� ��� �����
�� �� �
����� "�� #���� ��

��� ���%
�% �� �	����� ������
��� � ���
3���
�� ����

��� �	���
3���
�� �� ���%����
�� ����#��	 ��������
��

�� C	�� ��� C����� ��.�4 %���� �� ���"�� #��

�������
�� �� ��
�� ��������> %���� ��� ���������
��

�� ��
�� #�� �������
�� �� ��
� �	
%�� �����> ���

%���� ���� ���������
�� �� ��
� ����� ������

C��	��%�� 
		���� "�� ��3��� �� ����� ���
���� 
�

"��� ���� ��� ����� �����	�%
��	 ���
������
���

����
���� ��� ��� ���
���� ������ ����
��	
���
�� ���

�' "��0��

������

,��0	
�% ,"
�� �	#
�� �
�� ��6$ ���� �	�� �#��
���

���� ��� ����� ��	��� ��
���
��� 
� ��
� ����������

"��� ���� ��� 
��	��
�� �� �
����

��
���	���� �����

(�� �
���� �� � !����
3� F�� ���
#��
�� 
� ��� ���� ��

���
���� "��� ���
����� #� �
����
����
�� ����� ��

�����
#�� ����
���	� ��)�� � ����!��	� �� %������ �
�� 
�

���
#��� �
��� "�� ����
����� ���
�
��� (�� � !����
3�

�%? ���
#��
�� 
� #	��� "��� �������� #� ���
#���

������� 9�,� ��)��

��� �����������

*,1 ����	�� "��� ��		����� 
� ����
	� �����
���� #�

	��#�� �������� �� ��� �
�� �� ���
��
�� ���


����
���	� ����������� �� ��� 	�#�������� (�� *,1

"�� �����
��%�� ��� ��� ��		 ��		�� "�� ��		������

,����� "��� �������� ��� �
�������
�	 	�������� ������

"��� ���� �
���		� �� ������ ���
��� #� 9�
�����G�

���
��

����
�������� �� ���� �� ��� �
 ��
��

(�� -����
���
�� ������
���
�� �� ����� �9!7 
� ���

����� *,1 �� ����� ��� �����	������ ����� ���� ��

���
���� "
�� ���3���� � "�� ��������� "
�� ��

�9!7 ������ 
���������� 0
� ������������ ?��!

��
		�� 1������� (�� ����� "�� � ����"
��!���� 9�,�

�� ������� �9!7� (�� 
�����
�� �� ��� ��	��� ��������


� �������
���	 �� ��� �9!7 ����������
�� 
� ��� ����	��

(�� ����	�� �� ��� ��0��"� ����	�� "��� ��	��	����

#� 
������	��
�� ���� � �������� ����� %�������� "
��

������	 ����	�� ������� 
� ��� ���� ����� �� ���

����	�� (�� ��	��� "��� �:������� �� �%��	� � ���!���
��	�� �� .; �%��	 "�� ������ �� ��� ����� 	
�
� ��
�����	 ��	���� (�� �
�
��� �������#	� ����������
��

�� �9!7 "�� 7 �%��	 
� �	����� (�� 
����! ��� 
����!
����� ����3�
���� �� ���
��
�� "��� �$�'H ���

�2�/H� �������
��	�� (���� "��� �� �����!�����
���

"
�� �9!��� �9!��� �9!'� �9!)� �9!.� �9!/� �9!2� �9!�;�
D?!*,1� ?!*,1� D!*,1� C1) ��� �!�����#�%	�#�	
�
�� ����
3�� 
� ��� 
�������
�� �������	 #� ���

�������������

����������� ��������

<��� "��� ���	���� #� ,������G� � ����> �� ;�;. "��
����
����� �
%�
3�����

1���	��

����� 	
���

� ����	 �� '; ���
���� "
�� ���3���� � "�� 
��	����


� ��� ����� �(�#	� ��� (�� *,1 ���"�� ���0��

	���������
� �$)� ,< �. ��		���	� 
� 8$H �� �

���
����� "�
�� "�� �
%�
3����	� ��� ;�;;;�� �
%���
���� 
� ������	� �. ,< ;�$ ��		���	�� �� "�� �#������
���� � 
�����
�� 
������ ��������
	 	���������
� 
�

��� ���	� ����� �� ��� 
		����� (�� ��:
��� ��������
	

����� "�� 2; ,< ��$H �� ��� ����	 ����� �����

��������
	 ����� )2 ,< �H�� ����� ��� 3��� ��� ��


		����� � %������ ��������%� �� *,1 ��		� "�� ���� ��

�� �������	��� ��		� ����� 	��������� ����� 7$ ,<

$H� �1
%� ���

���� ������ �� ���

(�� *,1 ����	�� ���� '; ���
���� "
�� ���3���� �

��� �; ������	� "��� ���	����� ��� �9!7 	���	�� �� ���

/;7 �� ,�+DF� =� IJ9,F=,F(F� �+< �� ?�(FJ=



�����
�� �8$H� �� � ���
����� *,1 ���"�� �
%�
3!

����	� %������ 	���	� �� �9!7 6 ���� 7)/�2. �,<

$.8�./� �%��	 6 ���� ������	� 6 ���� '.�7. �,< �;�7�
�%��	 ��� ;�;;��� 1����������� ����� "�� � �
%�
3����

�
�������� #��"��� ��� 	���	� �� �9!7 
� � ���
����

"�� �
�� �� ��� ���	��%�� 
		���� ��� 
� ���
���� "��

��������� ��� ;�;�� �� 
� ������	� ��� ;�;;;�� �1
%�
$���

*�$	� 2� =���	�� �#��
��� ���� *,1 ��� ����� ���� '; ���
���� "
�� ���3����
�

����� ����� *,1
,���� F�� ���
#��� �
���

,�#����  
��� ������! �%? �*!

��� 
��	��
�� &���������� 9�,� ����� *����	������

� 6 6 � 7; �$7;
$ 6 6 � $; '$;
' 6 6 � 7; /);
) 6 6 � �/; /);
. 6 6 � 7; �$7;
/ 6 6 � $; '$;
2 6 6 � 7; /);
7 6 6 � $; 7;
8 � � 6 7; <
��
�; 6 6 6 $; �/;
�� 6 6 � ��; /);
�$ � � 6 ��; <
��
�' 6 6 � ��; 7;
�) 6 6 � ��; 7;
�. 6 6 � $; 7;
�/ 6 6 6 $; �$7;
�2 6 6 � �; �/;
�7 6 6 � ��; /);
�8 � � 6 ��; <
��
$; 6 6 � $; '$;
$� 6 6 � '$; �$7;
$$ � � 6 7; <
��
$' 6 6 6 7; �$7;
$) 6 6 � 7; �$7;
$. 6 6 � $; '$;
$/ 6 6 � ); '$;
$2 6 � 6 $; <
��
$7 � � 6 7; <
��
$8 � � 6 ��; <
��
'; 6 6 � �/; /);

�%? �*!9�,�� �%? ���
#���!������� 9�,� �� ������
<
��� ���
��� �
�� #����� ��� ��		���
�� �� � ������ ����	��

0

20

40

60

80

100

D
iff

er
en

tia
l l

eu
co

cy
te

 c
ou

nt
 (

%
)

Control �5

Days from onset

5–8

'
#� 2� <
�������
�	 	�������� ����� �H� 
� *,1 �� � ���
���� �� ���
��� �
�� ��
���4 �� ��	����������	��� ��		�> �
�������	��� ��		�� <��� ��� �:������� �� ��� ���� ��� ,< �� � ;�;;;���

�+(=9JI�+!7 �+ ��C�+, +*CF�9�(�, /;8



��

������� ������� ����
����� ������ ��� ����
������ �� ���

	������ 	���	� �� �9!7 
� ��� ����� *,1 �����	����

"
�� �
%� ��������
	 ������ �� "�		 �� "
�� ������


		���� �(�#	� $��

���� ������ �� ��
�� ��  ! ��������

(�� �9!7 	���	 "�� �������� 
� '; ����� ����� ����� $'

�����	������ ����� ���� ���� � ���3���� ���
���� ���

$2 ����� ����	�� ���� �����	 ���	��� 
��
�
���	��

(�� �9!7 	���	 
� ����� ����� ���� "�� �
%�
3����	�

�	������ 6 �)�. �,< 8''�8� �%��	 6 �������� "
��
���� 
� ��� �����	������ ����� 6 7�2�;) �,< .�;��$�

�%��	 ��� ;�;.� 6 �� ������	� 6 $.�82 �,< $�$'�

�%��	 ��� ;�;;;��� (���� "�� � �
%�
3���� �����	��
��
#��"��� �9!7 ��	��� 
� ��� ���� ��� ��� �����
�� ��

�	
�
��	 
		����� (�� ��	��� "��� �
%��� 
� ����� �����

����	�� ���� 2 �� '; ���
���� "�� �
�� ��� / �� ';

������	� 
		 ���
���� ���� 
� ����	�� ���� �$ ����� "��

���"�� ����	��� �������� ��� ;�;;�� �1
%� $#��

*
���	��
�% �9!7 ���	� ��� #� �������� 
� . �� ';

����� ����� ����	��� �9!7 	���	� ����
��� �
%� 
� ���

CSF of JE patients Control

Acute serum Convalescent
serum

Control

0

200

400

600

800

1000

1200

a

b

0

500

1000

1500

2000

2500M
ea

n 
IL

-8
 v

al
ue

 (
pg

/m
l)

'
#� -� �9!7 	���	� 
� ��� *,1 ��� �$� ����� ���� ���
���� "
�� � 
�����
��4 ����	 ����� ���� ���
���� "
�� ���	��%��

		���� � � ��� ���
���� "�� ��������� ����	���	� � �� *�����	� ����
���� �� *,1 � � ���� ���
���� "
�� ��������
����� ���� ����� �������	
�
� ��� ����� � � ���� �����	 ���	��� 
��
�
���	�� <��� ��� �:������� �� ���� ��� ,<�

*�$	� -� *����	��
�� �� �9!7 	���	� ��� ��������
	 ������ "
�� ��� �����
�� ��

		���� 
� ��� ����� *,1 �� ���
���� "
�� ���3���� �

?��� �,<� ��������
	
D���� �� 
		���� ?��� �,<� �9!7 ��%��	� ����� �H�

� .)/�$$ �'$.�)� $8 ���/��
�� 7.8�2. �).7�/�� )' �����
��� ��$7�)' �.87���� /� �$���
*�����	 '.�7. ��;�7;� $ �;�;���

��� ;�;.�
��� ;�;;��

/�; �� ,�+DF� =� IJ9,F=,F(F� �+< �� ?�(FJ=



������ ����	� �� 3�� �� �
: ������	� 
		 ���
����

�7'�'H�� "
�� � ���� ��	�� �� �$/��2$ �,< 7$$�2��

�%��	 �� �������� "
�� ��� 	���	� 
� ���
���� "��
��������� 6 )/)�'' �,< '$.�2� �%��	�

"����������� ������� ���� ������ ��� ����
�����
������

1
%� ' ���"� � �
%�
3���� �����	��
�� #��"��� �9!7

	���	� ��� ��������
	 ������ 
� ��� ����� ����� ���� ��

� ���
���� ��� ;�;;��� *����	������ ����� ���� ��
���
���� "�� ��� ��������� ���"�� � %�����	 ���	
�� 
�

��������
	 ������� ("����!��� �� ��� $. ����	�� "
��

�
%� �9!7 ����������
��� 
� ��� ����� ����� ���"��

�
%�
3����	� 
�������� ���
�����	 #	��� ��������
	

������ "
�� ��� �
%���� 	���	 �� �9!7 �'�)��; �%��	�

� ��� ���
��� "�� ��� 7.H ��������
	� 
� ��� ����	

���
�����	 	�������� ������

3
�����
��

����� �������%����� ������ 
� ��� ����� � ���	
�����


� � ���#�� �� ��%��� ��� %�������� � ���
�


�&�������� �������� �'� )�� F�"����� ��� ������
��


���	��� 
� ������
�% ��
� 
�&�������� ����� 
� ���

�	���	� ����������� �9!7� � ���������
� ����0
��� ���


�&�������� ��� %��"��!��%�	��
�% �������
��� ��

�����
�� ��������
	� �� ��� #��
� ���������� ��/� ���


� � ������ �����!���������� ��� ���
����� �� ��������
	�

��2�� (�� ������� ����� ���"�� ���� �
%� ���������!

�
��� �� �9!7 
� *,1 ���
�% ��� ����� ���%� �� ���


		���� 
� ��� �����
�� �� ��� ���
���� "
�� �� "�
��

������������ "
�� ��� ��%��� �� �����
�� �� ��� �
������

�	����%� � �����
��� 
������� 
� ��� 	���	 �� �9!7 
�

*,1 ��� #��� �#������ 
� ���
���� "
�� �
��	 �����
�

���
�%
�
� ��7�� #�����
�	 ���%��
� ���
�%
�
� �2� ��

��	�!����	�
�% �����
� ���
�%
�
� ��8�� 
�� ��	� 
� �
��	

�������	
�
� 
� ��� �	����

(�� ������� ����� ����� � �
%�
3���� ��	��
����
�

#��"��� �9!7 	���	� ��� ��������
	 ������ 
� *,1 ���

��� �����
�� �� 
		���� 
� ���
���� "
�� �� �� ������	� 
		

���
���� �%����� ��� ��� ���� ��� *,1 ���"�� ��
���

��������
	 ������ �� "�		 �� �
%� �9!7 	���	�� ��

�������� "
�� ��� ���
���� "�� ���� � ����	���

�������� �%���� ��� C���
��� ����
�� ���� ������������

���� � 
�
�
���� � ���
� 
�&�������� �������� "
��

�������	��� ��� ��	����������	��� ��		 
�3	����
�� ��

��� #��
� �'� )� ��� �	�������
� "
�� 
�������� ������!

��
	� 
� ��� *,1 �� ���
���� "
�� � �$;��

(�
� 
� ��� 3��� ������ �����
#
�% �9!7 ��	���� 
� ���

*,1 
� �� (�� ������ �� �9!7 
� *,1 
� 	
0�	� �� #�

��	�
��		�	��� �9!7 �����
� �� �=+� �:�����
��� ��

#���� 
� ��� *+, #� �������	
�	 ��		�� �
���%	
�� ���

���
���� ��������%� �� #��
� �$��� ���������� �$$� ���

%	
�#	������ ��		 	
��� 
� �������� �� �9!�� ��� (+1!�
���� #��� 
����
3��� (�
� �������
�� ���	� #�


��
#
��� #� ���!��������� �� �
���%	
� #� ���
!


�&�������� ����0
���� 
���� �9!)� �9!�; �� (D1!��
���
%��� ��� �
� ��!"��0��� �2� ���� �	�� ���"� ���

�������
�� �� �9!7 
� *,1 ���
�% ���
�%
�
� 
�

��
	����� �9!7 
������ �������:
� �� ��������
	��

��	����� 
������		�	�� ������� ���� ��������
	� ���

��!��%�	���� ��		 �����
�� ��	���	��� ������
�		� �
�
�%

	�������� ����3�0
�% ������ ��� #	���6#��
� #���
��

�EEE� �$'�� K��� ��������
	� ���� ������� ��� EEE� 
�


������ ��%����	��
�� �� ��������
	� �� ��	���� �����!

����������� ��� ( 	���������� �$)� ��� ��
��� ���� ���

20 30 40 50 60 70 80 90

Neutrophil count (%)

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

M
ea

n 
IL

-8
 le

ve
l (

pg
/m

l)

'
#� (� =�	��
����
� #��"��� �9!7 	���	� ��� ��������
	 ������ 
� ����� ��� ��� �����	������ ��� ���� �� ���
���� "
��
� �� � ;�;;���

�+(=9JI�+!7 �+ ��C�+, +*CF�9�(�, /��



������:
�� �������
�� �$.�� (���� �� �:���� ��

���
����� ��������
	� ��� ���� � ����
�����	 ������

��� ��%�	��
�� �� �9!7 ���������
� ���
�
�� ��� #�

��������� �� ������ ��� ��%��
�� ������� �� ��������
	


�&�:�

�� ��
� ������ � �
%�
3����	� 
�������� ����� 	���	�

�� �9!7 ���
�% ��� ����� ���%� �� 
		���� �� ��������

"
�� ��� �����	������ ���%�� (�� 	���	 �� �9!7 "��

��������� �� ��� �����
�� �� �
������ �� 
� �����	������

����� ����� 
� ���	
��� ���0��	� 
� ���
���� "��

��������� ����	���	� "������ 
� ����
��� �
%� 
�

���
���� "
�� ���	��%�� ������ 
		����� �		 �����

����	�� ��� �
%�
3����	� 
�������� 	���	� �� �9!7 
�

����		� 
		 �� "�		 �� 
� ������	� 
		 ���
����� (�
�

�
�������� ��� #� ��� �� ��� �������� �� ��� ��		�

�������
�
�% �9!7 �� � � (�� ������� ����� ���"�� �

%��� �����	��
�� #��"��� �9!7 ��� ��������
	 ������ 
�

���
���� "
�� �� ?��� ���!
�&�������� ����0
����


��	��
�% �9!7� ���� #��� ���"� #����� ��������
	


�&�:� ��%�� ���
�% #�����
�	 ���
�%
�
� ��8� ���

���%����� �$/�� (�� ��	� �� ��������
	� 
� ����
�
�%

��� 3��� 	
�� �� ������� �%�
��� #�����
�	 
�����
��� 
�

�	��� �$2�� � ������ ����� ������������ ��� �#
	
�� ��

��������
	� �� ��%���� ���%�������� � � ��� ��
%%��
�%

��� ����
������ #���� ��� ��� %������
�� �� ��:
� �:�%��

���
��	� �/��

(�� 
�������
��� #��"��� ������������������%���
�9!7 ��� ��������
	� ������ �� #� 
�������� 
�

����������
�% ��� �����%����
� �� 
�&�������� 	��
���


� �� ,���
�� �� ���
� ���� ���"� ���� �9!7 ���

������� ��� %��"�� �� ���������� ��� �
���%	
�� "�
��

��� ����� 
�������������� ��		� 
� ��� �������

������ �$7�� �� ����	��
��� ��� ���� ���" ���� �9!7

�	��� �� 
�������� ��	� 
� 
�&�������� ���������


���	�
�% 
���	�� �� ��� #��
�� ,���
�� ��� 
� ���%���� ��

������
�� ��� ����
�� ���������
�	�%
��	 ��	� �� �9!7

���
�% � 
�����
���

1���������

�� I���� =� ?����� �� I���� �� ,���
 D<� ,����� ,�
*��������
 J*�  
��	�%
��	 
�����
%��
��� �� ����� �������	�!
����� 
� ���
�� 
�� ��� ����� �88;> 4/4 �$$26�$';�

$� *��������
 J*� ?����� �� (����� C� +��� ,?� =�������
 ,�
(����� FK�  ��
�#	� ������ �� ���
�����	 #	��� 	���������
���
�% � �
��� 
�����
�� �� ���� ���� !�� ������� �828> (�4
)8$6)87�

'� ?����� �� E�����"�� ?� I�	��������� =� =�"�� ,� ��
� ��
*��������
 J*� �����������	�%
��	 ����� �� ��	��� ���
�%
�������� �������	
�
� �
��� 
�����
�� 
� �
��� #
  !�� $�����
�877> 4,4 )$'6)'$�

)� ������� =(� E��0� <,� 	"�		 ? �� ��� �������� �������	
�
�4

�������������
��	 ����
�� �� �
��	 ���
%�� ��� 
�&��������
��		� 
� ����	 ������ �� %��
�� �87.> 2�4 ./26.2'�

.� ?����� �� I����� +� *��������
 J*� E���0��"� �� #	���!
#��
� #���
�� #� �
���!
������ ����0
�� ���
�% ��������
�������	
�
� �
��� 
�����
��� ���  !�� $����� �88$> 5(4
/;'6/���

/� ,�
������� ,� I����� +� ,�:��� ,I� ,
�%� �� ?����� ��
<��	� (+� <�%�����
�� �� �������� �������	
�
� �
��� #�
��������
	�� ���  !�� $����� �888> �)4 �26$)�

2� ���
%��� �� ,���0
 L� ���#� L �� ��� (�� �������
�� �� �9!7 
�
����#����
��	 &�
� 
� �����
� ���
�%
�
� �� ��
	����� ���� !��
������� �882> 2),4 )$/6)';�

7� E���� �1� E���� IE� F���
��� D �� ��� � ��" �	��� ��
���#����!#���� �����0
�� "
�� � *5'* ���
�� %���
� �882>
(�/4 /);6/))�

8� ?�*���0�� DF� ,���!9	����� 5� *����
#��
�� �� ����0
��� ��
���
�%��	 
�&�����
�� 
� #�����
�	 ���
�%
�
�� ��4 C�������
CI� =��
�%��� �, ����� �� ������� �� ��� #��
�4 �������
�������� 
� ��� 
����������%����
� ��� �	
�
��	 ������� ��
*+, 
�����
���& E������ E	��0"�		 ,�
����� �8824 �;26�$'�

�;� I��0�	 ,9� 9�0��� +M� ,��
���� ,?� (�� ��	� �� 
����	��0
�!7

� ��� 
�����
��� �������� �� %' ��� ��� �88)> 5()4
�')6�)'�

��� E�%%
�	
�
 ?� *	��0!9�"
� �� �����	��0
�!7� � ���������
� ���

�&�������� ����0
��� �!#� ���� �88$> ()54 826�;��

�$� ��� <����� ?� ��� ���  ��!���%�0�
�% �� E����	
�0 �I?� ���
<�	�� =� ,����"�
� =M� ��� ��� ?��� �M?� *����	��
��
#��"��� ���
�&�������� ����0
��� ��� ���
!
�&��������
���
����� ��� ��� �����
�� �� �
����� 
� ���
�%������	

�����
����  ������ ��� �88.> 25-4 )''6)'8�

�'� ?����� �� I���� =� ,����� ,� I�	��������� =� I���� ��
*��������
 J*� =��
� �
�%���
� �� �������� �������	
�
� #�

�����&��������� �:��
���
�� �� ����#����
��	 &�
�� ������  
(�� "�� �88;> ,24 �6)�

�)� ,����� ,� ?����� �� C��0���  � I�	��������� =� I���� =�
*��������
 J*� �������� �������	
�
� �
��� 	������ 
� ���
��!
���	 #	��� 	���������� ��� ���������� �� 
�����
�� 
� ��
	�����
���� !�� ������� �88�> �/4 7.678�

�.� C	�� 1� C����� �E� (�� �
�%���
� �� ������ ��� ����� $��
���� C�
	���	��
�� 1� <��
�� �82$4 ./6/2�

�/� E�		 ?<� (��# <<� C����  F� K����
�
�% ��� #��
�G� 
���
��
�
���
������ �� 	��0����� �����
����� "
�� 
��������������	

�����
��� �� �����#
���� �����0
���� %��
�������� �88/>
564 $7'6$8$�

�2� F����� �� ,�0
�� +� �0�����
 (� M��� (� ?�0�
�� +�
?������
�� I� �����
�	 
���	������ �� 
����	��0
�!7 ��9!7� 
�
����� 
�&�����
���  ���)�� #��� �88)> /44 ..86./)�

�7� I��
�	 ?�� <��	�� <� �����	 + �� ��� F9� �	��� �!�����
����
������:
� ( 	���������� ����
3� ��� �����
�
� * �
����
�����
3���
�� �� ��	�
�	� ��
����� ��� ���������
���
�� ��
�������� �� ����0
�� ��	�����  ���� ������ �88.> ,44 $'��6
$'$��

�8� 9�N���!*����N� 91� *���!=�
� ?� D�N���!?����� ��  
�
���!
1�������� C� ?���
���!?����� 1�� C�����N� �� �����	��0
�!7 
�
����#����
��	 &�
� ���� ���
���� "
�� ���
�%
�
� �� �
�������
��
�	�%
��4 ��� ����
#	� ��	� �� ��������
	 ���������
� �������
 ������ ��� �88.> 25-4 .7�6.7)�

$;� ������� =(� �����	�"�� C� C�����"����� ,� �������� �������!
	
�
�4 
����
3���
�� �� 
�&�������� ��		� 
� ����#����
��	 &�
��
�� %��
�� �87/> -)4 /8�6/8.�

$�� ��	
�� 9*� F� ,� ,���% M, �� ��� *���0
�� ��%�	��
�� ��
����� �
���%	
�	 ��		 �9!7 �������
���  ������� �887> 24)4
�8))6�8)7�

$$� �	�
�
 1� *���O �� E����		
�� D �� ��� C������
�� ��
����	�������
��
� ����0
��� ��9!/� �9!7� ��	���!��
��	��
�%
�������� #� �����	 ����� ���������� 
� �������� �� �9!�� ���
����� ������
� ������!��  ������� �88$> 26,4 $'.76$'//�

$'� ����� <F� 9	��� �=� *����0
���4 	��0����� �����
����� ���
���
���
�� ����0
���� ������ �882> (6,4 )8;6)8.�

$)� (��# <<� ����� ?� K������
� ��� 9��%� <9� ?����� M�� (
	��������� �����
����� #� 
����	��0
�!7 ��9!7�4 �9!7!
������
��%����	��
�� �� ��������
	� ��	����� ������ ����������������
��� ����� ( 	���������� #��� �� ���
� ��� �� �����  ����
������ �88/> ,54 �8'�6�8)��

$.� ?������ E� E��#
��� ?� C��	�" 1� I�"����0
 � ,�������������
�� +��%���� �� �����	��0
�!7 ��� D=K �	��� ��
�� �����
��������
	� ��� ������:
�� ��
�� �������
�� ��� 
������ ��!
��%�	��
�� �� +!�����	 ����
�� ����������  ������ ��
�����
�88.> 2)64 278628��

$/� 9���� +� E������0� ,C� =
�� D� �����	��0
�!7 ��	���� ����
����� %�����
���	 �
���� �:�	����4 ��� ������ �� 	
����	����!
����
�� ��� ����0
���� #��� "��
�� �882> /54 /�/6/$;�

$2� E�����
��� +� ��&�������� ����0
��� "
��
� ��� ������	
������� ������4 �������� �����
�� ��� ������
�� �� ���
���
�  $������ �88$> -4(4 *�6�/�

$7� ������ <?� *����� *M� (����
� ������� �� 
����	��0
�!)� !2
��� !7 �� �
��������	 �������	 ��	�����4 ������
�	 
���	��!
���� �� %	
�	!���
��� �������� #
��� "�� �88'> 4))4 )86..�

/�$ �� ,�+DF� =� IJ9,F=,F(F� �+< �� ?�(FJ=


