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Box 1.

Michael Faraday’s Six

Possible Nobels

� Electrolysis (1833)

� Magnetic properties

of matter

� Organics, C6 H6

(1825)

� Electromagnetic

induction (1831)

� Electromagnetic

fields

� Faraday effect (1845)



�� �������	� � ������������


������ � ���	��

!��!������!������� ������

������ ��� ����$��� ��� �� ���

!���!��#� 3���� .��� �$�0

�����������������!��������0

�����.��!��"�������.�����

������$�#�&���������������0

�������������������������0

���� ���� ������� ����� ��0

������ �� =�������� �����

����� ������ ��� ����

���� ��� !������� �� ��!�

.����� ������ �� ��!�� ����#

���� ������ .���� ��� ��� ����

������ ����� !����� ���

��!���� ���!����� ��� ����� ���� ����� ��.����������@� =� ����

����������������.����������@

4��������������"�������������!���!��!�$��������.�����������

3����� )����������A��$��,��.��.��� -���� �.����0��������

��� ������ ��� ���� �������� �� ���� �������� 4��!������ ����� ��

<�������������	��#�3�������������������������������!������

.��������������������������!������#�"������������������������

�/�������������!!��������� �������#�&�� ������ ������� ���� ������ ��

$���#�3�����������������!����������������.����.����������

����������������!���������.������������#�3�!��!�������������

���!��������!�������$��������)����0!��������������,����.�������

������������������!�����������������������������������������

���������#�����������������������!�����������������������

�����������������2�����������������!������#�3������.�������

�������������������!��������������!���!��>������	���
����
��	�

�����
��.��!��������!�����������.������	�	�	�������
#�)7�������9#,

��	�	
������

4������!�!������"����������.����������/��������������0

������$��.��������������.�����������!������������������!������#

<��������������������������!���������������������������!���

�����@�"�����������������!�������$�����������.��������������

Figure 1. It  is adapted from
the book ‘Michael Faraday
and the Royal Institution’
by John Meurig Thomas,
reviewed in this issue by
Vasant Natarajan.
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Box 2.  Faraday Effect

Faraday effect refers to the rotation of plane of the polarization (plane of vibration) of light beam by a
magnetic field. Faraday discovered this effect in 1845 when studying the influence of a magnetic field on

plane polarized light waves. (Light waves vibrate in two planes at right angles to one another, and passing
ordinary light through certain substances eliminates the vibration in one plane). He discovered that the
plane of vibration is rotated when the light path and the direction of the applied field are parallel. The
Faraday effect occurs in many solids, liquids and gases. The magnitude of the rotation depends upon the
strength of the magnetic field, the nature of the transmitting substance, and Verdet’s constant, which is
a property of the transmitting substance, its temperature, and the frequency of the light. The direction of

rotation is the same as the direction of current flow in the wire of the electromagnet. If the same beam of
light is reflected back and forth through the medium its rotation is increased each time.
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Figure 2. Faraday effect: (A) In going
through a slab of magnetic material, a
linearly-polarized beam with its E-field
along  the X-axis acquires a component
of polarization along Y (the direction
perpendicular to the plane of the paper).
The lines of the B-field shown within the
medium represent either an externally
applied magnetic field or the intrinsic
magnetization of the medium. (B) the
effect is also observed at an oblique inci-
dence. Shown here is a p-polarized inci-
dent  beam, which acquires a s-compo-
nent upon transmission through the mag-
netic medium.
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